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Eine reine Gedankenspielerei?
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Was hat das Foto mit

Fachgruppe Umweltbiotechnologie dem Titel zu tun?
Zurcher Hochschule fur angewandte Wissenschaften



Weshalb eine Biogasanlage auf dem Crap?

Regionale Nutzung des Energiepotenzials in
Rest- & Abfallstoffen:

Regionale Wertschopfung

https://www.weissearena.com/unternehmen/greenstyle/

28.01.2022

Bedarf
180-2
Greenstyle ?W: 0
®  Antwort der Weissen Arena Potenzial
Gruppe (WAG) auf globale 290
Herausforderungen GWh

Klimawandel und Biodiversitat

WAG-Nachhaltigkeitskonzept 2010

Vision: erste selbstversorgende Alpendestination
Flims Laax Falera

Energiebedarf zu 100% mit klimafreundlichen,
regionalen Quellen decken..
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7-Punkte-Plan

1. Elektrifizierung der Mobilitat

2. Energiespeicherung

3. Dekarbonisierung GebéudebestanD

4. Maximierung Energieeffizienz

5. Elektrifizierung Architektur

6. Windpark, Wasserkraft und Photovoltaik

7. Destinationsweites, intelligentes Strom-
netz



Weshalb eine Biogasanlage auf dem Crap? Zh
Die Bergstation Crap sogn Gion soll vom Energieverbraucher aW Ghemistry and Biotechnology
zum Energieproduzenten werden:

Dekarbonisierung des Gebaudebestandes

Fokus
Crap sogn
Gion

Leuchtturmobjekt

®m Bergstation Galaaxy

®  Komplettsanierung

® Energiekonsument -
Energieproduzent

~  ® Warmebedarf reduzieren
” ®  Warmebedarf 100% erneuerbare Quellen
®  Teilsystem Biogas aus organischen Abfallen der Gastronomie
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Weshalb eine Biogasanlage auf dem Crap? = _

h Life Sciences and
z Facility Management
Organische Abfalle aus der Gastronomie sind regional nutzbar: aw
Nutzung von

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Biomasseenergie

1 2 4 6

Ist-Situation WAG Snowboard-, Ski- und Bike-

Halfpipes Snowparks
schule

Unterkiinfte

® 63200 kg/Jahr

B Recyclingfirma bringt
Material in die Biogasanlage
Cazis (ca. 30 km)

- SZENARIO «WAG» 7 2 8 3 2 2 2 4

Sport und Rental Shops Bahnanlagen

Restaurationsbetriebe Kilometer Pisten

Ist-Situation Crap sogn Gion

m 29400 kg/Jahr
B Stark saisonaler Anfall
-> SZENARIO «CRAP»

400 1100

Mitarbeitende im Sommer Mitarbeitende im Winter

32 Restaurationsbetriebe:

Riist- & Speisereste
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Weshalb eine Biogasanlage auf dem Crap? Zh

Life Sciences and
Facility Management

VOI'telle der StandOrtwahl Igrs;-:irrl:itsetr?/fand Biotechnology
Direkte Nutzung an der Hauptquelle
Effekt der Offentlichkeitswirksamkeit

Einzugsgebiet fur Nutzung
der Abfalle aus der
Gastronomie

y ¥ n
Tty & Betriebe

ng 180m

‘"ﬁm Waldhaus xuom" : s\‘ ﬂ‘ﬂ U

J&,. 'u- -~.. gg‘ \,-w.-
w:'x’m
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Was kann eine Biogasanlage auf dem Crap? Zh

Biogas- & Energieertrag fallen saisonal schwankend an und aw oo
decken den Bedarf der Bergstation auf keinen Fall: e ane Feeemebey

Ein kleiner Beitrag an die Dekarbonisierung!

Abfallmenge FS | TS-Gehalt | Energieertrag | Leistung
E] [g/L] [kWh/a] [chh]
«CRAP» 23.2 13’100
«WAG» 63.2 160 31'700 3.6

Life Sciences and
Facility Management

Produzierte
Energiemenge
entspricht dem

Heizenergiebedarf
eines 2-3 Personen-
Haushalts

Legende
= FS: Frischsubstanz
= TS: Trockensubstanz
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Welche Dimension hat eine Biogasanlage e
auf dem Crap? y 4 B

Die wichtigsten Dimensionierungsgrossen:

1.5-3.6 kW
organische durchschnittliche
Raumbelastung Leistung
<3kgoTSd'm?3

Eigenenergiebedarf
von ca. 20%

durchschnittliche
Verweilzeit von
48 d

Fermenter-
Nutzvolumen von
3-6 m3 geniigen!
Fermentationstemperatur
von ca. 35-42°C

Legende

28.01.2022 Energieforschungsgespréache Disentis 2022 | Florian Risch = OoTS: organischer Trockensubstanz 7



Welcher Typ Biogasanlage kommt in Frage? h

. . . z Facility Management
Typische Anwendungen von beheizbaren und gedammten aw
Ruhrkesselsystemen in der Schweiz

« Faultirme auf Abwasserreinigungsanlagen,
« Landwirtschaftliche Biogasanlagen

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Biogas

Zulauf Ablauf

Vorteile: Einfache Anlagen- & Ruhrtechnik; gute Durchmischung
Nachteile: keine garantierte hydraulische Verweilzeit; Hygienisierung nicht garantiert!
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Zurich Universit
of Applied Sciences

Welcher Typ Biogasanlage kommt in Frage? Zh

Benotigte Anlagenteile: aw
« Zerkleinerung / Homogenisierung

* Hygienisierung / Pasteurisation

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Die Anlage
 Fermentation / Biogasproduktion produziert nicht nur
- Garrestlagerung / Diinger S

. ] ] Energie, sie
+ Biogaszwischenspeicherung verwandelt auch
« Biogasnachbehandlung organischen Abfall

zu Dunger!

 Biogasnutzung

l Systemgrenze
[
[
[

| Speiseabfille der

IWAG und Co-Substrat ’

Giraut it s Garrest aus dem Gérresﬂage#l—b
| argut aus | Gargut aus der . Girrest aus s
dem Zerkleinerer —» Fermentation — —» Garrestlagerung

Zerkleinerung ieleaitaruig Pasbiachonds

—» Hygienisierung

g - |
—IMoIke als Co-Substrat—p»| Garrest aus dem Gamestlager—p

Biogas aus dem Fermenter

Stri der Gasnut
Biogas aus dem Biogas aus der om aus der Gasnutzung

Biogaslager — »|  Gasreinigung Gasreinigung | ©Gasnutzung

y

YyyYy

Biogaslagerung

|
|
|
|
|
Wéame aus der Gasnutzung |
|
|
|
|
|
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Sind solche Anlagen uberhaupt wirtschaftlich? ==
Wie hoch sind die Energie-Gestehungskosten? 2l st

aw Institute of
Chemistry and Biotechnology
\

Wirtschaftlichkeits-
Abschatzung fur
einen Prototyp nach
Schweizer Standards!

Was ist uns die Energie wert?

Investitionskosten | Energiegestehungskosten
[CHF] [CHF/kWh]

«CRAP» Strom & Warme CHF 102°000 CHF 0.73-0.87
«CRAP» Warme CHF 86’000 CHF 0.65-0.78
«WAG» Strom & Warme CHF 111°000 CHF 0.31-0.36
«WAG» Warme CHF 94°000 CHF 0.29-0.33
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Sind solche Anlagen uberhaupt sicher? e
Welcher technische Standard ist zugelassen? y 4 B

aw Institute of
Chemistry and Biotechnology

\
VY

Bewilligungsfahigkeit und

Sicherheitsstandars sind
noch weitgehend unklar!

Die Bewilligungsfahigkeit von Kleinstbiogasanlagen ist in der Schweiz nicht geklart.

Wer entscheidet, ob bewilligungsfahig?

Welche Sicherheitsaspekte hinsichtlich Explosions-, Brand und Blitzschutz
sind beispielsweise einzuhalten?

28.01.2022 Energieforschungsgesprache Disentis 2022 | Florian Rlsch 11



Ist das technisch uberhaupt machbar?

\ ,
VY

Samtliche Teil-Systeme sind Stand-der-Technik
und auf dem Markt erhaltlich,
aber nicht auf Schweizer Standards abgestimmt.

28.01.2022 Energieforschungsgesprache Disentis 2022 | Florian Rlsch
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Auf dem
internationalen

Markt sind diverse
Systeme erhaltlich

12



Welcher Typ Biogasanlage kommt in Frage?

Life Sciences and
Zh Facility Management
Schweizweit gibt es (noch) keine Referenzen fur diese Grosse — e
. . . . Chemistry and Biotechnology
ein Blick ins Ausland lohnt sich daher!

Beheizbare und gedammte Ruhrkesselsysteme

A RN

RN

28.01.2022 Energieforschungsgesprache Disentis 2022 | Florian Rlsch



Wie funktioniert der Prototyp?
System HomeBiogas 2.0

DOBBB  Apatented mechanism regulates gas

T n ¢ Dac . h an B
The generated biogas passes through an ,;.m pressure when the biogas is used, enabling a
active filter to remove any unpleasant odors

stead'.' even pressure at the end device.

O

&é
A spedial pressure release f‘/—‘v
mechanism releases excess Rf ‘
gas once the gas tank is filled | /

1O QApacty.

In addition to biogas, the
system produces a
nutritious, natural fertilizer.

and trace amounts of hydrogen sulfide, and
is stored in the gas tank.

the digester tank, v
is filled with water

e ¥s.

The anaerobic bacteria in the digester
biodegrade the crganic waste, produdng
biogas in the process

28.01.2022 Energieforschungsgesprache Disentis 2022 | Florian Rlsch

Organic waste is fed into

which

NSO OhRODd-=

Zurich University
of Applied Sciences

Life Sciences and
Facility Management

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Manueller Eintrag org. Abfalle
Anaerober Abbau zu Biogas
Austrag organischer Dlinger
Gasreinigung Aktivkohlefilter
Biogasspeicherung
Uberdrucksicherung
Biogasnutzung

14



Zurich University
of Applied Sciences

Wie weit ist der Prototyp?
Risikoanalyse durchgefuhrt!

Life Sciences and
Facility Management

zh

Chemistry and Biotechnology

Im komplett
unbelufteten

Raum von
52 m3

Facility Management

ZHAW Life Science and Facility Management zh ST oA Einschatzu ng

Institut fir Chemie und Biotechnologie = S - - 3
aw T LR Explosions- und Brandgefahr
Chemis und Biotechnologie

Fachgruppe Umweltbiotechnologie

Sogar in einem sehr schlecht durchliifteten Raum mit 52 m* Raumvolumen wiirde sich, im Falle eines
undichtep R Hs-Anfangskonzentration von 0.9% einstellen. Falls von diesem

ion von 52 Litern pro Stunde stattfande und dieses Gas ebenfalls in
omen wiirde, wére die UEG nach der Produktion von weiteren
U EG erst nach aumentliftung von etwa 0.7 Umwaélzungen pro Tag wiirde

d zu verdiinnen. Aufgrund der Anteile an H2S und NHz im
35 Stu nden len Geruch erkannt. Zudem ist das Fiillvolumen im

erreiCht. her wiirde dem Betreiber der Anlage rasch auffallen.

Energiemengen i

Eine tagliche, visuene e des Gasspeichers, das A .
Einhalten von Mindestabstdanden des Gasspeichers von, ErStl CKu ngsgefa h r
sinnvoll. Eine Installation von CO,- und Feuermeldern i

Gasspeichers wiirde das Detektionsrisiko einer Leckagd erSt naCh

vergrossern und fiir zusétzliche Sicherheit sorgen. me h reren Tage n
Erstickungsgefahr

Erstickungsgefahr durch Biogasaustritt herrscht erst nach mehrere
extremer Bodennéhe mulation von CO.. Aufgrund der geruc ensIven Spurengase im
kannt werden. Auch hier wiirde die Installation eines CO,-
ad Gasspeichers fiir zuséatzliche Sicherheit sorgen.

Quelie: Homebiogas.com

Vergiftungsgefahr
5 Einsetzen von Augenreizungen durch H,S liegt

erSt naCh wahrscheinlichen Fall, dass diese in einem
meh reren Tagen durch Reize in Nase und Augen gewarnt. Auch hier

gsrdumen des Fermenters und Gasspeichers fiir

Risikoanalyse
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Zurich Universit

Wie weit ist der Prototyp? Zh

« Aufstellungsstandort bewilligt. aw

« Anpassungen und Erganzungen geplant und ausgefuhrt.
« Anlage aufgebaut.

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Dammplatte XPS 300GE, 60mm Dammschicht

Rohspann 12mm

ﬂv—

Heizung
Konstruktionslatte Fichte 48 X 48 mm, behandelt mit Leindlfirnis

Einhausung und Warmedammung

28.01.2022 Energieforschungsgesprache Disentis 2022 | Florian Rlsch 16
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Was kann der Prototyp? h

« Energie zum Kochen fur einen Haushalt zur Verfugung stellen! aw

Life Sciences and
Facility Management

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Unter Volllast mit ... zum Kochen
Rust- & Speiseresten .
erzielt der Prototyp 15%

Lebensmittel
Abfalle; 65%

ca. 500 Watt Leistung
... und Fakalien

Urin;
20%

28.01.2022 Energieforschungsgesprache Disentis 2022 | Florian Rlsch 17



Was kann der Prototyp?

Life Sciences and
Facility Management

« Energie zum Kochen fur einen Haushalt zur Verfugung stellen!

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Kleinwohnform

B mobile und moglichst
autarke Kleinwohnform

Massivholzbau
Photovoltaikzellen,
VexY; 5. T % ) Salzwasserbatterie,
] .i 2% PV % N | Pflanzenkléranlage,
1’:.I e v 5 ,.\3 A Minibiogasanlage,
- A
‘:,

= 1 | | | Kleinwohnform

: = M B \Wasserkreislauf
Ein 4-Personen- .

Haushalt liefert ca. B Nahrstoffkreislauf

500 kWh/a. Das B  Energieautarkie
entspricht einer
Leistung von 60 Watt

https://www.projekt-livo.ch/
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Zurich Universif
of Applied Sciences

Wie weit ist der Prototyp? Zh

Betriebsbereit. AW e
Jetzt kann auf dem Crap sogn Gion gekocht werden!?

Chemistry and Biotechnology
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Life Sciences and
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Wozu soll die Energie genutzt werden? Zh

Institute of
Chemistry and Biotechnology

Verwerte Deine
Showcase eigenen Essensreste
als Energiequelle aus
Biogas in unserer
Greenstyle. Okosauna!

Wellness?

Sauna!

Saunaofen

25 kW

1.5-3.5 Volllaststunden pro Tag
0.33-0.78 CHF/kWh

CHF 12 pro Tag

CHF 3-8 pro Volllaststunde
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]Jen Dank fur die Aufmerksamkeit?




