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Achtung Sackgasse! Wie koordinieren wir die CO,-Infrastruktur
in Europa?

Prof. Dr. Regina Betz
Zentrum fUr Energie und Umwelt, ZHAW School of Management and Law
Einfihrung

CO; Infrastruktur- und Transportplanungen in der Schweiz
fur ein KVA Abscheidungsprojekt
KVA Linth, Dr. Daniel Marxer (online)

Stand zu den Speicheroptionen in der Schweiz
Swisstopo, Christophe Nussbaum

Deutsche CO, Transportinfrastruktur fiir CCS/CCU
[ES, Baptiste Legeret

Diskussion zu:
1. Wie stellen wir den Anschluss im Nachbarland sicher?
Moderation: Nina Boogen
2. Wie stellen wir die Kapazitaten flr die Lagerung sicher?
Moderation: Christina Marchand

3. Wie ist die zeitliche und quantitative Entwicklung einzuordnen
(Wo wird wann wieviel CO, abgetrennt sein, was wird fir CCU
und was fur CSS verwendet?)?

Moderation: Regina Betz

Vorstellung der Gruppendiskussion im Plenum
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Decarbonisation of Clties and Regions with Renewable

gAses (DeCIRRA)

Mobility Heat Industry
Application
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CCS (= Negative Emissions if based on biomass)
> Storage
Power-to-Gas (PtG) \J :

Carbon Capture, Utilisation and Storage (CCUS)
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Research and implementation partner of DeCIRRA
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CCS von 6.5 Mt CO2/a und Negativemissionen 3 Mt CO2/a

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ ehrrichtverwertung mit (3.6 Mt CO,/
e‘@

1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio.) Biomasse flr Prozesswarme

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit
und

ement- und Chemiewerke
mit (2.9 Mt CO,/a)

. batterieelektrische
PW (BEV)

: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a

aus Wasserkraft
(53 % der Erzeugung)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

_ hohe Effizienz in aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen Erzeugung (heute 2 TWh)
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Grosse Punktquellen in der Schweiz
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Grosste Punktquellen in der Schweiz Zementindustrie

CO, Emissionen der Zementindustrie in der Schweiz 2021
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Holcim, Standort Holcim, Site Eclépens Holcim, Standort Jura-Cement-Fabriken, Juracime, site Cornaux Ciments Vigier, Site Péry

Zementwerk Siggenthal Zementwerk Untervaz ~ Standort Zementwerk
Wildegg
. y . . . .
2.4 Mio. t CO2/a ca. 6’700 t CO, pro Tag nur fur die Zementindustrie
Quelle: Eigene Darstellung auf der Basis des Schweizer Emissionshandelsregisters Zh school of
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Emissionen aus der Chemie und Pharmaindustrie (2021)

1'000°000 Lonza

900’000

Lonza scheidet schon kleine
Mengen an CO2 ab und
transportiert diese in Flaschen zur
Getrankeindustrie

800’000
700’000
600’000
500’000

400°000

S50 Sonst wird in der Schweiz CO, flr
200000 die Trockeneisherstellung (per Tank
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: direkte Leitung)
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12.1.2022 VARO Refining, site F. Hoffmann-La Roche, BASF, Standort K&isten AW Management and Law
Cressier Standort Basel



Kehrichtverbrennungsanlagen in der Schweiz

Ca. 4.4 Mio. t Abfall pro Jahr, ca. 50%
biogen / 50% fossil ca. 5% der

Verbrannte Abfallmenge (t/a)
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Vereinbarung BAFU-VBSA: Bis 2030 muss mindestens eine Anlage eine Abscheidung
mit 100.000 t COZ2 vorweisen, dann bleiben die KVAs vom Emissionshandel befreit

Quelle: Schlussbericht Berechnung 2021 BAFU BFE VBSA v02.pdf (rytec.ch) 10 az& f,,g':f;‘;:;em and Law



https://rytec.ch/wp-content/uploads/2021/04/Schlussbericht_Berechnung_2021_BAFU_BFE_VBSA_v02.pdf

Transportoptionen

Abscheidung Speicherung

Conteneurs-citernes Transports dédiés

Quelle: Prasentation VBSA 2022 Pauline Oeuvray
zh School of
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Eine CO, Pipeline ist langfristig in der Schweiz notwendig
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Wohin wird das CO, fur die Speicherung transportiert?

Abscheidung Transport

Inland
Ausland
CCS oder CCU

School of
13 AW Management and Law



Internationale Entwicklung der Speicherkapazitaten

CO, injection capacity - Growth To Be On Net Zero Path
Megatons CO, per year
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Potentielle Speicherstatten in der Schweiz
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Quelle: SCCER Geothermal 2021 https://doi.org/10.3929/ethz-b-000518184

Porositédts- und Durchlédssigkeitswerte der
Gesteinsmatrix im Oberen Muschelkalk Aquifer

B Geeignet fiir CO2-Speicherung

B Ungeeignet fir CO2-Speicherung

Bruchzonen durch Oberen Muschelkalk

B

] Bedingungan schwer abzuschatzen
aufgrund fehlender Bohrlcher

@

Bohriécher im Oberen Muschelkalk

Diamond et al., 2019
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Gruppeneinteilung

Gruppe 1: Gruppe 2 Gruppe 3:
Wie stellen wir den Anschluss ins Wie stellen wir die Kapazitaten fur ~ Wie ist die zeitliche und
Nachbarland sicher? die Lagerung sicher? quantitative Entwicklung
einzuordnen?
Moderatorin: Nina Boogen Moderation: Christina Marchand
Moderation: Regina Betz
1. Wo verlauft die Pipeline? 1. Wo bestehen die nationalen
2. Wo konnte Sie ins Ausland Speicher? 1. Wo liegen die Punktquellen in
weitergefuhrt werden? 2. Wie hoch sind die der Schweiz, die langfristig
3. Wo liegen Speicher oder CCU- Kapazitaten? noch grosse Mengen an CO2
Anwendungen im Ausland? 3. Braucht es auslandische emittieren werden?
Speicher? 2. Wann kénnen wir mit der
4. Wann wurde die nationale Abscheidung wo und mit
Speicherung frUhestens wieviel rechnen?
maoglich sein? 3. Wieviel fur CCU und CCS?

Plenum: Zusammenbringen der drei Gruppenergebnisse in eine Karte und anhand
eines Zeitstrahls. zh School of

16 AW Management and Law
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— KVAs und Zementanlagen werden als Emissionen, die schwierig zu Vermeiden sind
definiert, daher kdnnen sie schon frih anfangen.

— Wabhrscheinlichkeit, dass die Anlagen noch bis 2050 laufen hangt vom Alter ab

— Abscheidung sind Fixkosten Wie gross und wie alt sind die Anlagen

— Wo sind die Cluster in der Schweiz?

— Mit welchen Landern konnen wir Bilaterale Vertrage abschliessen?

School of
12.1.2022 Freies Feld flir Dokumentbezeichnung 18 AW Management and Law



Reduktionen CO, / t Zement von 2019 bis 2050

CO, pro Tonne Zement
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«Typischer Jahresverlauf der Warme- und Elektrizitdtsproduktion einer KVA»
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Figur 14: Beispiel eines Jahresgangs in der Energieproduktion einer KVA mit gleichzeitiger Fernwarmeab-

gabe und daraus resultierenden Veranderungen in den Gestehungskosten8. Referenzanlage «CH
Standard» mit Entnahme-Kondensationsturbine. (Quelle: interner Bericht Bundesamt fur Energie)
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