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Negative Emissionstechnologien (NETs): Relevanz

2Quelle: BAFU 2022

z.B. Erneuerbaren,
Energieeffizienz, 
Suffizienz, CCS

Negative 
Emissionstechno-
logien (NET): 
Ca 7 tCO2e / a



Negative Emissionstechnologien (NETs): Biologische Ansätze
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Zusätzlicher Baumwachstum
à Speicherung in Bäumen, 
Böden oder Holzprodukten 
(TCCS)

Einbringung von Kohlenstoff 
in die Böden, z.B. mit 
Pflanzenkohle (pyrolisierte 
Biomasse) (PyCCS)

Bioenergie mit CO2-
Abscheidung und 
Speicherung (BECCS)

Quelle: Bundesrat 2021: Langfristige Klimastrategie der Schweiz



Negative Emissionstechnologien (NETs): Technische Ansätze
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Direkte CO2 Entfernung aus 
der Luft und Speicherung 
(DACCS)

Beschleunigte Verwitterung 
von Mineralien, die CO2 aus 
der Luft chemisch binden 

Quelle: Bundesrat 2021: Langfristige Klimastrategie der Schweiz



Negative Emissionstechnologien (NETs): Kosten
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- Pflanzenkohle: Herstellungskosten von 8 bis 
300 USD / t CO2 (Cames et al 2023)
- Schweiz zudem: hohe Transaktionskosten durch 

Verpflichtung, die Einbringung von Pflanzenkohle in 
Böden ins Grundbuch einzutragen

- Holz im Bau: Speicherungskosten rund CHF 
300 / t CO2 (Timber Finance Initiative 2023)

- BECCS und DACCS: Abscheidungskosten
zwischen ca 10 bis über 200 USD / t CO2, je 
nach Anteil CO2 im (Ab-)Gas (IEA 2022)
- Hinzu kommen Transport- und Speicherungskosten

Alkoholische 
Gärung

Quelle: IEA 2022; Betz et al 2023.



Negative Emissionstechnologien (NETs): Rahmenbedingungen

6

Quelle: Brazzola et al 2023

– Verbreitung von CCS fördern
– RD&D zu NETs fördern
– Regulatorischer Rahmen, MRV und 

Bilanzierungsstandards festlegen
– Nötige Infrastruktur planen und 

entwickeln (CO2 Pipeline)
– inländische Speicherung prüfen
– Kooperationen für ausländische 

Speicherung aufbauen

– Grosse Finanzierungsflüsse für NETs 
mobilisieren (Investitionssicherheit, Märtke 
oder Verpflichtungen)

– Regulatorische Hürden abbauen 
(Genehmigungen)

– Stringente Standards um 
Verantwortlichkeiten festzulegen, 
Anrechenbarkeit zu definieren, 
Doppelzählungen zu vermeiden



Ziele
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– Das Netzwerk der NET-Akteure in der Schweiz zu untersuchen
– Zu erkennen, welche Akteure einflussreich und aktiv im Netzwerk sind
– Die Präferenzen der Akteure in Bezug auf Förderinstrumente für NETs 

zu erkunden 



Theoretischer Rahmen
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Quelle: Kukkonen et al 2017

- Policy Networks Literatur und Advocacy Coalition Framework 
(z.B. Ingold 2011): 
- Bildung von Koalitionen und deren Einfluss auf politische 

Entscheidungen
- Werteinstellungen und “Belief systems” der Akteure
- Macht und Netzwerkstrukturen

- NETs: noch keine politische Entscheidung à wir können nur 
explorativ und deskriptiv arbeiten:
- Bildung von Netzwerkstrukturen durch Kooperationen zu NETs
- Wahrgenommene Relevanz bestimmter Akteure innerhalb des 

Netzwerks (strukturelle Macht)
- Politikpräferenzen der Akteure, insbesondere jener, die aktiv sind 

oder Macht haben



Methodik
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- Quantitativer Stakeholder Survey mit Unternehmen und Organisationen, die sich in der 
Schweiz mit NETs beschäftigen (Dittli 2023):
- Technologie- oder NET-Anbieter
- Grosse THG-Emittenten (potentielle NET-Nutzer)
- Regulierer
- Sonstige Dienstleister und Unterstützer (Forschung, Beratung, Finanzierung, usw)

- 385 Akteure kontaktiert, 139 Akteure Umfrage komplett beantwortet

- Durchführung Frühling 2023



Methodik
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- Fragen zu:
- Organisation (Grösse, Art, Klimastrategie, 

Klimaziele, Teilnahme an CO2-Märkten)

- Relevanz von NETs

- Zusammenarbeit mit 57 anderen Organisationen 
oder Organisationstypen im NET-Policy Subsystem

- Wahrgenommene Relevanz der gleichen 
Organisationen für die Schweizer NET-Politik



Methodik
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- Fragen zu:
- Präferenzen bzgl. 

Politikinstrumenten zur Förderung 
von einzelnen NETs in der Schweiz:
- Liste von 6 ausgewählten 

Instrumenttypen à Ranking
- Zusätzlich: offene Fragen zu 

Politikinstrumenten bis 2030 und 
bis 2050

Bitte ordnen Sie die folgenden politischen Intrumente 
nach ihrer Eignung, um BECCS zu skalieren. Rang 1 = 
grösste Anwendbarkeit: 

– Preis für Kohlenstoff
– Erhalt eines handelbaren Zertifikats für CO2

Entfernung
– Befreiung von der CO2-Abgabe
– Steuergutschriften für CO2-Entfernung und/oder -

speicherung
– Verträge über die Bereitstellung negativer 

Emissionen zu einem garantierten Preis
– Verbindliche Zielvorgaben



Kooperationsnetzwerk
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Kooperationsnetzwerk (reziprok)
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Reputation und Zentralität
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Akteur Sehr wichtig (Umfrage) Degree Betweenness Akteurstyp

BAFU 94 71 68.98 regulators

BFE 82 74 83.98 regulators

KVAs 74 60 39.95 emitters

ETH 69 76 92.43 service & support

Nationalrat und Ständerat 68 40 8.94 regulators

Bundesrat 68 9 0.13 regulators

Kantone 65 58 56.67 regulators

Holcim 60 18 1.27 emitters

Jura-Cement 56 19 1.34 emitters

Forschungsinstitute 51 59 31.69 service & support

Heizwerke 50 35 5.72 emitters

Universitäten 49 38 7.92 service & support

Ciments Vigier 48 14 0.67 emitters

Parteien 47 15 0.18 regulators

Chemieindustrie 46 38 4.61 emitters

Stromproduzenten 46 34 6.31 emitters



Politikpräferenzen
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Suppliers (N=73)

Consumers (N=52)

Regulators (N=21)

Services and support (N=106)

CO2 price Tradable certifi cates Exemption from CO2 levy Tax credits Contracts Mandatory targets
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TCCS (N=40)

Biochar / Pyrolyse, PYCCS (N=48)

BECCS (N=55)

CCS / CCU (N=56)

DACCS (N=26)

Biologische Methoden (N=27)

Bestgerankte Instrumente pro Technologie

Preis für  CO2 Handelbares Zertifikat Befreiung CO2 Abgabe Steuergutschriften Verträge Verbindliche Zielvorgaben

Bestgerankte Instrumente pro Akteurstyp

Bestgerankte Instrumente pro Technologie



Zusammenfassung
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- Aktives Netzwerk von Akteuren, die sich mit negativen Emissionstechnologien in der Schweiz 
befassen

- Anbieter, Emittenten, Regulierer und sonstige Dienstleister sind beteiligt, wobei die 
Regulierer und Dienstleister bisher noch zentraler und wichtiger sind

- Sowohl CO2-Preise als auch verbindliche Zielvorgaben werden von den Akteuren zur 
Unterstützuung von NET bevorzugt
- Unterschiedliche Präferenzen von Anbietern und Emittenten einerseits, und Regulierer und sonstige 

Dienstleister andererseits
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