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Einfuhrung Projekt DeCIRRA : SP3

Projektgrundlagen flir diese Auswertung

Masterarbeiten

Ergebnisse
— Akteure
— Technologien

— Bedeutung
Direkte Fragen & Diskussion
Im Anschluss an den nachsten Talk werden wir noch ein paar Fragen

diskutieren, die beide Vortrage betreffen



DeCIRRA - InnoSuisse Flagship

Decarbonisation of Clties and Regions with Renewable gAses

Dekarbonisierung der Schweiz: Thema Carbon Dioxide Removal (CDR) bzw.
Negativemissionstechnologien (NET) sowie Carbon Capture and Storage (CCS) und die
stoffliche Nutzung von abgefangenem CQO2 in Produkten (CCU).

* How might we decarbonise Cities and regions?

* How might we make best use of local resources and
existing infrastructure?

* What role can energy distributors and renewable
gases play in that transition towards Net-Zero?
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Research and implementation partner of DeCIRRA
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Aims of Subproject 3

Contribute to the implementation of NET/CCS and CCU which are in
support of the Swiss long-term climate strategy by:

1. understanding which approaches are feasable and desirable in
Switzerland under which conditions

2. understanding various actor’s views and barriers

3. developing support policies and accounting approaches which
ensure environmental integrity and prevent double counting and
leakage

4. developing scenarios and case studies/business models
5. addressing trade-offs and positive/negative externalities

6. analyse distributional aspects of support policies
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SP3 Ubersicht:

Timeline & Themen & Ansprechpartner

2025
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2022

Phase 3

Phase 2

Phase 1b

Phase 1a

Dr. hristina
Marchand
(ZHAW)

. as
Honegger
(Perspectives)

Bauer (PSI)

Accounting-

Politikempfehlungen9]

Akzeptanz!
Umfrage/ Fra"'wgﬂ

Verteilungs-
effekteq]

Modelllerungﬂ

ﬁﬁ

Business-

Models

8.
3

Dr. Florian Landis (ZHAW

Politiken

Regulierung

Emissions-
handel

Investitionsanreizeﬂ

| r ——
CHF/t-CO;- \| Akteurs- Akteurs-
removed-q | netzwerk | netzwerk |

Pflanzen Wald9 BECCS1
kohleq
Potential-switzerland-{t-CO,/year)q

Co-
Benefitsq] Bene
fitsl

Dr. Gianfranco Guidati
(ETHZ)

Holzbau9

Baseline--
Methodeﬂ

6 zh School of

Benefts'n AW Management and Law



Partner im SP3
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Negative Emissionstechnologien (NETs): Relevanz

Weiter wie bisher

1. z.B. Erneuerbaren,
ot Massnahmen Vermeidbare Energieeffizienz

: E/ zur Emissions- Emissionen

Restemiss‘ionen Verminderung beseitigen SUfﬂZlenZ, CCS

I
Netto-Emissionen

Jahrlicher CO,-Ausstoss

Negative " 2. o Negative
issi nvermeidbare .
SOR Emissionstechno-

y

Emissionen .
mit NET logien (NET):

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 PRI Ca 7 tCOLe / a

Netto-Null ist ein Zwischenziel

Quelle: BAFU 2022
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Negative Emissionstechnologien (NETs): Biologische Ansatze

Aufforstung, Wiederauffor-
stung, Waldbewirtschaftung

und Holznutzung

Baumwachstum entzieht der If
Luft CO.. Dieses kann in
Bdumen, Boden und

Holzprodukten gespeichert
werden.

Zusatzlicher
Baumwachstum

- Speicherung in
Baumen, Boden, z.B.
Mooren (Biologische
Methoden BioM)

>

Bodenmanagement

(inkl. Pflanzenkohle)
Einbringung von Kohlenstoff
(C) in die Boden, z. B. mittels
Ernterlickstdnden oder
Pflanzenkohle, kann C im
Boden anreichern.

Einbringung von
Kohlenstoff in die
Boden, z.B. mit
Pflanzenkohle
(pyrolisierte Biomasse)
(Biochar, PyCCS)

Bioenergienutzung mit
CO:-Abscheidung

und Speicherung (BECCS)
Pflanzen wandeln CO2

in Biomasse um, die Energie
liefert. CO2 wird aufge-
fangen und im Untergrund
gespeichert.

Bioenergie mit CO,-
Abscheidung und
Speicherung (BECCS)

Wichtige Grundtechnologie: Carbon Capture & Storage CCS

Quelle: Bundesrat 2021: Langfristige Klimastrategie der Schweiz
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Negative Emissionstechnologien (NETs): Technische Ansatze

Maschinelle COz-Luft-

filtrierung und Speicherung J

(DACCS)

CO2 wird der Umgebungs- y

luft durch chemische Q <:’

Prozesse entzogen und im 9

Untergrund gespeichert. l

Direkte CO,
Entfernung aus der Luft

und Speicherung
(DACCS)

Quelle: Bundesrat 2021: Langfristige Klimastrategie der Schweiz

werden. 000

Beschleunigte Verwitterung

Zerkleinerte Mineralien binden
chemisch CO2. und kénnen

anschliessend in Produkten, im ﬂ
Boden oder im Meer gelagert

Beschleunigte
Verwitterung von
Mineralien, die CO,
aus der Luft chemisch
binden
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Negative Emissionstechnologien (NETs): Timber = TCCS

1 Tonne C:Dﬂ in 1 Kubikhmeter Holz -
wie geht das?

1 m* Holz wiegt
durchschnittlich

200 hyg.

Das ergibt ca.1t CO,
pro m? Holz.

/

250 hg Kohlenstoff

Zur Halfte besteht Epggbgn 917 hg EDE'
das Holz aus Kohlenstoff,

d.h. in 1 m* Holz sind /

250 hg Kohlenstoff

enthalten. Wenn Kohlenstoff in CO_ umge-

\""'-\ wandelt wird (oxidiert), entstehen

aus einem Kilogramm Kohlenstoff
ca. 3,67 hg CO,.
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Weitere Technologien

— CCS von nicht biogenen Stoffen, z.B. bei Kohlekraft, KVA (nicht biogener Anteil) usw.
FUhrt nur zur Emissions verminderung, aber nicht zu negative Emissionen

— CCU: Carbon Capture & USE : CO2 kann auch wieder genutzt werden, z.B. fur die
Begasung in Treibhausern

— Transport : Auch hier gibt es viele Technologien, die notig sind um abgeschiedenen
Treibhausgase, mehrheitlich CO2 an den Bestimmungsort zu bringen, da die

— Speicherung : Meist nicht am Gleichen Ort moglich ist. Pipelines, spezielle LKW ...
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SP3: Phase — Technologien / Co-benefits/-risks /

Rahmenbedingungen

Arm — — =— = = =— =-— | —

CHF/t-CO,- | IAVGENTEE Akteurs- || I [
removed-q | |IaE#ANE S netzwerk I I I Co-Riskd]

L — L —

L ——————— il

BECCSY

Accounting-

Baseline--
Methodef]

Benefits"] Benefitsd] Potential-Switzerland--(t-CO,/year)q|
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Drei Master-Arbeiten

— 2023 Luca Dittli
* Negativemissionstechnologien: Schweizer Akteur Netzwerk und die Einstellung zu Politiken
« Ziel & Methode: Klarheit uber den aktuellen Zustand des NET-Netzwerks schaffen, dazu
werden die massgeblichen Akteure, deren Rollen und Einstellung zu Politiken identifiziert
sowie deren bisherige Zusammenarbeit aufgezeigt. Quantitative Onlineumfrage unter 139
Schweizer Akteuren im NET-Bereich

— 2022 Sofia Cafaggi
» Challenges and Opportunities for Biochar and Mass Timber Constructions as NETs in
Switzerland, Next Steps for Swiss Business Models Based on Biochar / PyCCS and TCCS to
Achieve the Paris Agreement Targets
« Ziel & Methode: Technologie, Markt Akteure Verstehen Qualitative Befragung von 15 Experten

— 2022 Cedric Tanner
« Carbon Capture Storage (CCS) and Utilization (CCU) for Switzerland’s Path to Net Zero
« Ziel & Methode: Technologie, Markt Akteure Verstehen Qualitative Befragung von 16 Experten
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Ergebnis Cedric Tanner

Norway Norcem  Heidelbergeement Norway DemoUpCARMA Principle of nagra GFZ Ketzin Research inslitules
Knowledge Provider Knowledge Provider Knowledge Provider Knowledge Provider
Universities KVA Linth TNO (NL) Universities ETH sus.Jlab TES/OGE Universities Geologists Universities (e.g. OST)
Capture } Transport } Storage / Utilization

(DETEC, FOEN, (DETEC, FOEN, FOT, (DETEC, FOEN, SFOE, e
SFOE) FDFA) Government swisstopa, AER, FDFA) DI LR R0, 0

Cantons, Politics & Swiss Population

Coment indusry  Emitters & Wood-fired power
Wik industry - Associations Pl indusry

Casale Technol P .d Hitachi Zasen Atlas Copco Nordic Flow Carbagas Air Liquide Gould Pumps  North Ridge Pumps
Sulzer cchnology rroviaer Inova Aker Carbon Capture KANFA Pangas  Mecsscr LEWA Svanchaj Linde
(Renewable) Energy Suppliers
Specific actors Specitic actors Specific actors Specific actors
= Climeworks = Transit countrics (DE, NL, DK, IT) = Storage countrics & facilitics = (Gas suppliers (c.g. for hydrogen)
= Qaptis = TES/OGE in Germany (NO, TS, SE, M)~ = CO; Recipients
= Norcem / HeidelbergCement = Gas industry ® Northern Lights (o) = neustark
* SBB Cargo = CCS ITub Ravenna (1) *  Synhelion / Airlines
* Truck transport companies " C‘“bﬁ" (Is) = Beverage producers
= CO, supplier for food, * Gas and oil industry (NO, NL, GB) * Chemical industry
chemical products * Others: neustark, south pole = Greenhouse industry

Source: Tanner 2022 , Abbildung 1: Relevante CCS und CCU Akteure in der Schweiz entlang der
Wertschépfungskette, Note: AER = Federal Office for Spatial Development; DETEC = Federal Department of the
Environment, Transport, Energy and Communications (de: UVEK), FOEN = Federal Office of Energie, SFOE =
Swiss Federal Office of the Environment, FOT = Feder Office of Transport (de: BAV); FDFA = Federal Department
of Foreign Affairs (de: EDA) Zh School of
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Datengrundlagen fur die Auswertungen

NET Projekte

96
Gesamtmenge Teilnehmer
Datenbank aus Umfrage
Desk-Research 139 nteilung
518 / 711 durch
Befragung

Einteilung
durch
Einschatzung
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Kohlenkraft
Komptoi

Energie 360°

KVA Linth

neustark

cemsuisse

Chemoil

Construction

Environment
Energy &
Electricity
Energy &
Electricity &
Waste
Construction,

Climate

All

Climate
Climate
Construction

Chemistry &
Pharma

Biochar

Biochar
BECCS,
Biochar

CCS
CCU

Biochar
DACCS,
CCuU

All
CCS,
Transport

CCS,
Transport

Provider
Provider

Emittent

Emittent
Provider
Service &
Support
Provider
Regulator
Service &

Support

Emittent

Manufacturer
Manufacturer

CHP Wood

regulated partly
Manufacturer
Research
Manufacturer
federal
department

Network

requlated

Buidling
Materials

Energy Provider

KVA

Concrete

Policies
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Rollen der Akteure im CH NET

wieer T
] Forschung | ——————
Netowerk
Diensticistung [
=
& Support Investor | —
_ CO2-Markt I
T R
Implementierung 1
st _ 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

o
X

10% 20% 30% 40%

m Umfrage m Projektliste

Rollen der DeCIRRA Akteure in der flur DeCIRRA zusammengetragenen
Liste von 711 Eintrégen, im Vergleich zu den 139 Umfrageteilnehmem.
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Technologien (Vergleich Umfrage und Datenbank)

Achtung!
Umfrage Mehrfachauswahl moglichin der Datenbank eher Fokus auf Haupt NET

ALL

BECCS
CCS/CCU
Biochar / PyCCS
TCCS

Biologische Meth.

rrr|w

DACCS

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

m Datenbank m Umfrage
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Technologien der untersuchten NET Projekte

CCS aus Punktquellen
Biochar
Biologische Methoden

CO2 Nutzung
DACCS

BECCS

Technology

i

Lagerung
Klima & Materialien

Generell

TCCS/ Holzbau

Transport (Pipeline)

° '

5 10 15 20 25 30 35
Anzahl Projekte

&I SUIuUl Ul

21 AW Management and Law



Umfrage: Bedeutung der Akteure

Die meisten der Befragten schatzen die eigene Organisation
als sehr wichtigen (27%) oder wichtigen (46%) NET Akteur ein.

Zusatzlich wurde gefragt, welche anderen Akteure wichtig
sind. Dabei zeigt sich, dass die Bundesamter BFE und BAFU
von Uber 80% der Befragten als sehr wichtig eingestuft
werden, direkt gefolgt von den Kehrichtverbrennungsanlagen
(KVA) und der ETH Zurich. Auch sehr wichtig sind

die Rate, also sowohl National-, wie Standerat und Bundesrat

22 AW Management and La w



BAFU - Bundesamt fur Umwelt

BFE - Bundesamt fir Energie
Kehrichtverbrennungsanlagen (KVAs)
ETH Zdrich

National- und Standerate
Bundesrat

Kantonale Behdrden

Holcim AG

Jura-Cement-Fabriken AG
Forschungsinstitute generell
Heizwerke

Universitaten generell

Ciments Vigier SA

Politische Parteien
Fachhochschulen generell

EMPA

/HAW

Chemieindustrie

Stromversorger (Elektrizitatswerke)
Banken

I, 81%
. 71%
e 65%
— 60%

. 59%
I, 59%
N 55%

N 53%
N 49%

N 43%
I 23%
I 22%
I 21%
N 21%
N 20%
N 20%
N 40%
I 40%
I 39%
I 33%

0% 10% 20% 30% 40%

50%

60%

70%

80%

90%



Akteure mit denen einen Enge Zusammenarbeit besteht

evPA [ 229
Kehrichtverbrennungsanlagen (KVAs) | 2%
Forschungsinstitute generell |GGG 27
zhAw I £ 7%
Fachhochschulen generell |GGG 20%
Universititengenerell |GGG 20%
Kantonale Behérden | 2%
BFE - Bundesamt fir Energie _ 59%
ETHZarich [ 729
BAFU - Bundesamt fir Umwelt || NG 2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%



Direkt Questions?
Thank.you.-_
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